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Permettete che mi presenti....



Sismicità indotta da attività antropiche: all'estero è notizia comune per la stampa...
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… in Italia nemmeno i ricercatori ne parlano. Perchè?

Dal 1964 ad oggi si sono pubblicati in Italia 3 articoli sulla sismicità 
indotta, di cui uno per caso (nella versione prima della revisione gli 
autori non si erano accorti che si trattasse dell'effetto svaso/invaso di 
un bacino idroelettrico).

All'ultima conferenza europea di sismologia (ESC2010) sono stati 
presentati 14 lavori su sismicità indotta da dighe, miniere, estrazione 
idrocarburi, campi magnetici e termici.
La Associazione Sismologica Internazionale (IASPEI) ha un suo 
gruppo di lavoro dedicato solo alla sismicità indotta
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Valoroso et al.
(2009) GJI



In Italia l'argomento è tabù da quando il Prof. Pietro Caloi, 

(geofisico principale dell'I.N.G. dal 1937 al 1972) pubblicò 

una serie di articoli in cui attribuiva  ad attività antropiche la 

sismicità registrata al Vajont prima della frana, la sismicità 

avvertita dalla popolazione presso la diga di Pieve di 

Cadore, la subsidenza del Delta del Po per estrazione di 

metano, i terremoti delle aree minerarie di Raibl/Cave del 

Predil (F-VG) ed infine  gli eventi sismici del maggio 1951 

attorno a Caviaga (LO).
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Il 15 e 16 Maggio 1951 si verificarono due scosse nel 
Lodigiano di intensità VI-VII e V-VI.
Scrisse Caloi:

“...la singolarità del meccanismo secondo cui le scosse si sono 
manifestate, il fatto che nella zona notoriamente asismica fosse in 
atto una cospicua estrazione di gas metano fa ritenere fortemente 
probabile che la rottura del campo elastico ivi verificatosi sia 
comunque da collegare all'enorme decompressione in atto negli strati 
profondi...”
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Visto che in Italia si fa poco o nulla, diamo un'occhiata all'estero.

Marco
Mucciarelli

T. van Eck et al. (2006) 
Engineering Geology
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Pericolosità = Sorgente * Propagazione * Effetti di Sito

Attenuazione rapida, ma valori di picco elevati causa sorgente superficiale
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Danni osservati (scala EMS-98)            Accelerazioni stimate 
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Proposta di stoccaggio gas a Rivara (MO)
Pompaggio in acquifero confinato
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Estratti dalla delibera di Giunta della Regione Emilia-Romagna 238/2010
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Per quanto riguarda la progettazione antisismica dell'impianto, i 
proponenti affermano che“... l’anticlinale di Cavone-Mirandola-Rivara 
è una struttura attiva che potrà essere interessata in futuro da 
sismicità a prescindere dall’eventuale utilizzo come serbatoio di 
stoccaggio di gas”. Questo dovrebbe far consequenzialmente 
approdare ad una progettazione per MCE (Maximum Credible 
Earthquake) data la pericolosità dell'impianto e visto che gli autori 
attribuiscono alla faglia sottostante un potenziale sismogenetico da 
Mw=5.9. Al contrario, la sismicità dell'area è trattata in modo 
marginale e simile a quello di una struttura priva di particolare 
importanza.  Al riguardo si fa notare che in un allegato di progetto  
viene segnalato come “la progettazione dei manufatti edilizi e 
tecnologici terrà conto, in modo particolare, della qualità architettonica 
ed estetica delle strutture, dei rivestimenti e delle cromie” ma nulla si 
dice circa i criteri di progettazione antisismica. 
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Il fatto che prima o poi la struttura 
sismogenica al di sotto di Rivara 
e s p r i m e r à c o m u n q u e i l s u o 
potenziale, non è un buon motivo per 
accelerare i tempi, anticipando 
l'occorrenza del prossimo terremoto.

Anche se le mappe di pericolosità 
a t t ua l i v i vono i n una i po tes i 
Poissoniana senza memoria, è 
ev idente che le zone appena 
classificate sono quelle dove è più 
alto il deficit di protezione antisismica 
e saranno necessari tempi più lunghi 
prima che il patrimonio edilizio sia 
adeguato.
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I proponenti si limitano a prendere atto della classificazione sismica vigente, commentando poi 
la Carta delle aree suscettibili di effetti locali del PTCP di San Felice  sul Panaro “dalla quale si 
evince la presenza nella zona di interesse di aree soggette ad amplificazione sismica per 
caratteristiche litologiche a potenziale liquefazione. In tali aree ricadono sia le postazioni sonda 
che la centrale gas”.   

Evidentemente due cose non sono 
chiare ai proponenti: 
1)un'area soggetta a potenziale 
liquefazione dei terreni non è il luogo 
migliore ove posare condotte 
sotterranee in pressione a meno di 
utilizzare opportuni accorgimenti.
2)la stessa carta citata evidenzia che 
ai sensi delle “Linee guida per la 
Microzonazione Simica” edite da DPC 
e Conferenza delle Regioni la zona è 
indicata come necessitante di ulteriori 
studi di approfondimento tramite 
sondaggi ed altre prove in situ che al 
momento non sono evidentemente 
disponibili per il PTCP, ma che 
andrebbero acquisiti a monte di una 
corretta progettazione antisismica.
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Liquefazioni a Christcurch,
NZ, Feb. 2010



Negli ultimi tempi, la natura ha fatto il suo corso....



... ed anche le carte 
bollate e intestate.



Repetita juvant, ma......





... le cose non stanno 
proprio così
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Microsismicità? A che distanza dai pozzi di  reiniezione?



Marco
Mucciarelli



Marco
Mucciarelli



Marco
Mucciarelli



Marco
Mucciarelli

Relazione complicata con i fluidi pre-esistenti!



Per Romanengo, di queste cose almeno si parla.....
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Compensazioni per reiniezione: il caso di Montemurro
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E per gli impianti previsti nel Bresciano?
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A quarry excavation at Capriano del Colle allows a preliminary paleoseismologic analysis of coseismic 
surface faulting and liquefaction exposed near the core of an active mid-Pleistocene to Holocene 
anticline. These features are interpreted to be generated during strong local earthquakes, consistent with 
the environmental effects and ground motions of an event similar to the December 25, 1222, Brescia 
earthquake (Io = IX MCS). This indicates, for the first time, that compressive folds and blind thrusts in 
the Po Plain are currently accommodating slow rates of modern contraction in an active zone of the 
Southern Alps that extends from Lake Garda to Varese. We thus argue that earthquakes similar to the 
December 25, 1222 Brescia event are likely to occur in this region and pose a direct threat to such a 
densely populated and developed area.
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Non dimentichiamoci quindi che ci sono aree soggette a sismicità naturale anche 
nella Regione Lombardia.
Una cittadinanza attiva e consapevole deve chiedere che l’urbanistica comunale ne 
tenga conto. Esistono specifici finanziamenti (ex OPCM 4007/2012) per gli studi di 
microzonazione, l’adeguamento di strutture pubbliche ed anche di edifici privati. 
Informare i cittadini di queste possibilità è uno degli obiettivi della campagna

TERREMOTO IO NON RISCHIO
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“Un'autorità – politica o no – è portata ad eludere le sue responsabilità 

quando trova esperti che, con i loro giudizi, le consentono tale elusione.

Attese le conseguenze drammatiche che i giudizi dei periti di parte 

possono avere sull'andamento dei fenomeni sotto indagine, è doverosa 

da parte di detti periti la più spassionata obiettività.

E' senz'altro spiegabile che un esperto sia portato, anche in perfetta 

buona fede, ad esprimere giudizi favorevoli alla parte che lo ha 

interpellato. Non è però giustificabile che a questo fine vengano citati 

dati...non doverosamente controllati”.

Pietro Caloi, (1970) Come la natura reagisce all'intervento dell'uomo – 
Responsabilità di chi provoca e chi interpreta tali reazioni
Annali di Geofisica, 247-282


