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Da terra, la danza dell'aurora boreale, o aurora boreale, pué sembrare
pacifica. Ma quei luccicanti fogli di luci colorate sono il prodotto di violente
collisioni tra 'atmosfera terrestre e le particelle del Sole. Comprendere il
contributo che l'aurora da alla quantita totale di energia che entra ed esce
dal sistema geospaziale terrestre € uno dei principali obiettivi della
missione AZURE (Auroral Zone Upwelling Rocket Experiment) finanziata
dalla NASA. 11 5 aprile 2019, la missione € stata condotta con successo dal
Centro spaziale di Andgya in Norvegia: due razzi sonda Black Brant XI-A
sono stati lanciati alle 6:14 e alle 6:16 EDT trasportando strumenti scientifici
e traccianti di gas visibili - trimetil alluminio (TMA) e una miscela di bario /
stronzio, che ionizza quando esposto alla luce solare.

Le nuvole colorate formate dal rilascio di vapori dai due razzi AZURE consentono agli scienziati di
misurare i venti aurorali. Crediti immagine: Lee Wingfield / NASA.

AZURE e la prima di otto missioni missilistiche sonda lanciate nei prossimi due
anni come parte di una collaborazione internazionale di scienziati nota come
The Grand Challenge Initiative — Cusp.

Queste missioni verranno lanciate dai razzi Andgya e Svalbard in Norvegia per
studiare i processi che si verificano all'interno della cuspide polare terrestre -
dove le linee del campo magnetico del pianeta si piegano nell'atmosfera e
consentono alle particelle provenienti dallo spazio di mescolarsi con quelle di
origine terrestre - e vicino ovale aurorale.
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Eggplant Test Automation

"AZURE studiera il flusso di particelle nella ionosfera, lo strato elettricamente
carico dell'atmosfera che funge da interfaccia terrestre con lo spazio,
concentrandosi in particolare sulle regioni E e F", hanno detto gli scienziati
della NASA.

La regione E - cosi chiamata dai primi pionieri della radio che scoprirono che
la regione era elettricamente carica, e quindi poteva riflettere le onde radio -
si trova tra 56 e 93 miglia (90-150 km) sopra la superficie terrestre. La regione
F risiede appena sopra di essa, tra 93 e 310 miglia (150-500 km) di altitudine.

"Le regioni E e F contengono elettroni liberi che sono stati espulsi dai loro
atomi dall'input energizzante dei raggi solari, un processo chiamato
fotoionizzazione. Dopo il calar della notte, senza l'input energizzante del Sole
a tenerli separati, gli elettroni si ricombinano con gli ioni caricati
positivamente che si sono lasciati alle spalle, abbassando la densita
complessiva degli elettroni delle regioni. Il ciclo giornaliero di ionizzazione e
ricombinazione rende le regioni E ed F particolarmente turbolente e
complesse”.

"AZURE si concentrera specificamente sulla misurazione dei venti verticali in
queste regioni, che creano una zuppa tumultuosa di particelle che
ridistribuisce I'energia, la quantita di moto e i costituenti chimici
dell'atmosfera"

NASA's AZURE Rocket Launch (time-lapse)
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115 aprile, due razzi AZURE hanno rilasciato traccianti di gas visibili sul Mare di
Norvegia a 71 attraverso 150 miglia (114-241 km) di altitudine.

Queste miscele, utilizzando sostanze simili a quelle che si trovano nei fuochi
d'artificio, hanno creato nuvole colorate che consentono ai ricercatori di
tracciare il flusso di particelle neutre e cariche con il vento aurorale.

Eggplant Test Automation

"Tracciando il movimento di queste nuvole colorate tramite la fotografia a
terra e triangolando la loro posizione momento per momento in 3D, AZURE
fornira dati preziosi sul flusso verticale e orizzontale di particelle in due
regioni chiave della ionosfera su una gamma di altitudini diverse', hanno detto
gli scienziati.
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